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ZUKUNFT:

Klimaneutral mit H-Effekt

Wenn von nachhaltigen Energiespeichern oder Co,-
neutraler Mobilitat die Rede ist, ist ein Element
meist nicht weit. Mit der Ordnungszahl 1ist es das
leichteste Element, das wir Rennen und doch hat
es riesiges Potenzial: der Wasserstoff. Als Energie-
tréger der Zukunft ist er von zentraler Bedeutung,
um die gesteckten Ziele der Energiewende zu er-
reichen. Ohne das farblose Gas wird in absehbarer
Zeit Rein griiner Strom gespeichert oder Rein mittels
Brennstoffzelle angetriebenes Fahrzeug auf unseren
Stral3en fahren. Fiir Technologiekonzerne, Auto-
bauer sowie die Stahl- und Chemieindustrie ist

das Thema Wasserstoff derzeit die Schlissel-
technologie fiir kommende Entwicklungen.

Aussehen: farbloses Gas (H,)

Elementkategorie: Nichtmetalle

GriinbecR ist Ihr Partner im Wandel

Wasser ist eine wertvolle Ressource. Genau deshalb
haben wir es uns bei Griinbeck zur Aufgabe gemacht,
diese in ihrer bestmdglichen Qualitdt und Form zur
Verfligung zu stellen. Mit unseren Verfahren der
Wasseraufbereitung tragen wir dazu bei, noch offene
Fragen auch in der Nutzung von Wasserstoff zu beant-
worten. Gemeinsam ,Wasser verstehen* fir eine
nachhaltigere ZuRunft.

Atomradius: 25 pm

Schmelzpunkt: - 259,14 °C

Entdecker: Henry Cavendish

Entsalzungssystem
zur Wasserstofferzeugung

0 Nachspeisung von entsalztem Wasser

mit einer LeitfdhigReit von < 0,2 uS/cm

Leistung: 360 l/h

Anlagenbestandteile: Vorlagebehdlter,

Druckerhdhungsanlage, Enthartungsan-
lage, ARtivkohlefilter, Resthartekontrolle,
Umkehrosmoseanlage, Membranentga-

sung, Elektrodeionisation, Reinstwasser-
behalter, Druckerh6hungsanlage

Referenzprojekt

O Kreislaufaufbereitung zur Restentsalzung

auf < 0,1 uS/cm fur Wassertemperaturen
bis 60 °C (kurzfristig bis 70 °C)

Leistung: 4 m3/h
Anlagenbestandteile: UV-Anlage zur TOC-
Reduktion, Mischbett-lonenaustauscher-

patronen, Sterilfilter

Material: Edelstahl 1.4404



Die Verwendung von Wasserstoff

Stromerzeugung
stationdre Stromversorgung mit minimalen Leitungsverlusten

= regenerativ reproduzierbar und flexibel einsetzbar

Waiarme
erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung optimal nutzen

—> 40 % der deutschen CO,-Emissionen entstehen aktuell durch Wérmeerzeugung!

Mobilitat
nachhaltige Transportmittel in allen Bereichen = Individualverkehr, 6ffentlicher
Personennahverkehr, Flurférderfahrzeuge, StralRen- und Schienengiiterverkehretc.
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schwankende Strom- speicherbar und ﬁ j

erzeugung aus erneuer- transportfdhig Verkehr Strom
baren Energien

Unter EleRtrolyse versteht man die Zerlegung von Wasser (H,0) in Wasserstoff (H,) und Sauerstoff (O,)
mit Hilfe eines eleRtrischen Stromes. Die wichtigste Anwendung von Elektrolyse ist die Gewinnung von
Wasserstoff.

Klare Sache.
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Wasserstoff als Energietrager

Vorteile und Chancen

« Hoher Energieinhalt
= Verbrennung von 1Rg Hzé Verbrennung von rund 2,75 kg Benzin
+ Wasserstoff H, Rommt nahezu in unendlichen Mengen vor
* H, l@sst sich technisch einfach aus H,O herstellen
 Lagerung und Transport mdéglich
« Power-to-Gas: Strom in Form von Wasserstoff speicherfahig machen
« Klimafreundlich: bei Verbrennung von H, entsteht Rein CO,
+ Wasserstofftankstellen und H_-Erzeugungscontainer sind nicht auf bestehende Infrastruktur angewiesen
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Fir den Vorgang der Elektrolyse wird reinstes Wasser benétigt. Sonstige Wasser-
inhaltsstoffe Rdnnen zu Stérungen der Redoxreaktion fiihren. In der Regel wird daher
Wasser mit einer elektrischen LeitfahigReit von < 0,1 uS/cm gefordert (voll-entsalztes Wasser).

Je nach Hersteller werden verschiedene Methoden angewandt, sodass z. B. Wasseraufbereitungsanlagen

fir Frischwassernachspeisung oder Kreislaufaufbereitung benétigt werden.



Optimales Wasser durch Entsalzung

— <
Wasseraufbereitung nach dem Vorbild der Natur Das Prinzip der Umkehrosmose ; : - gy { Rahmenmodulsystem GENO-OSMO-X p

Die Griinbeck-UmRehrosmoseanlagen entsalzen Eine fantastische Idee der Natur wird als UmRehr- L L : : Praktisches Rahmenmodulsystem fiir individuelle
Trinkwasser. Fir technische Prozesse erzeugen osmose technisch umgesetzt. Das Membranverfah- ! : Anspriiche
sie Permeat. Um eine hohere Permeatqualitat zu ren presst Wasser mit Druck durch eine halbdurch-

erhalten, kann bei der GENO-OSMO-X das Permeat lassige Membran. Beim Stofftransport durch die ! : 18 Die Rahmenmodulsysteme GENO-OSMO-X p sind auf

liber eine zweite Umkehrosmosestufe (= Permeat- Membranen werden geldste Salze zuriickgehalten einem Systemtragergestell aus eloxiertem Aluminium

stufe) noch weiter entsalzt werden. und nur die WassermoleRiile passieren die Mem- vormontiert. Sie stellen die vorgeprtfte Plug-and-play-

branen. Das gereinigte Wasser heiRt Permeat. Losung fur die schnelle Wasseraufbereitung bei lhnen
dar. Gerade die einfache Montage und die individuellen
Kombinationsmaoglichkeiten sprechen fiir die innovati-

Produktvorteile ven Griinbeck-Rahmenmodulsysteme.

Umkehrosmoseanlage GENO-OSMO-X

Produktvorteile

* Anlagenausbeute bis zu 80 % - weniger Abwasser

e Energieeinsparung bis zu 30 % - hocheffizienter Motor
e Anbindung an gdngige BUS-Systeme optional

» Web-Anbindung und E-Mail-Versand fiir 24-h-Uberblick
* integriertes Datenlogging

e Smart-Metering
* automatisch selbstregelnder Anlagenbetrieb
-» maximale Prozesssicherheit

e Touchdisplay mit Bedienmdglichkeit der

kRompletten AnlagenstralRe

e Online-Betrieb optional

e Hochdruckpumpe (Edelstahl 1.4401)
- lange Lebensdauer

e individuell anpassbar ¢ Romplett vormontiert

e werkstattgeprift ¢ Plug-and-play

Elektrodeionisationsanlage GENO-EDI-X

AuBergewdhnliche Technologie fiir ideales Wasser

Mit der Elektrodeionisationsanlage GENO-EDI-X bie-
tet Griinbeck lhnen eine wirtschaftliche, Rontinuier-
liche elektrochemische Entsalzung mittels kombinier-
tem EleRtrodialyse- und lonenaustauschverfahren
an. Sie stellt eine optimale Alternative zu konventio-
nellen lonenaustauscheranlagen dar. Diese umwelt-
freundliche Technik entfernt nahezu alle Anionen und
Kationen. Beim EDI-Verfahren handelt es sich um
einen hocheffizienten Entsalzungsprozess. Diesem ist
eine Griinbeck-Umkehrosmoseanlage vorgeschaltet.
Das dabei erzeugte Permeat wird durch die GENO-
EDI-Anlage zusatzlich elektrochemisch restentsalzt.
Der elektrische Strom sorgt dafiir, dass das Harz
Rontinuierlich regeneriert wird.

ProduRktvorteile:

» Rkeine Stillstandszeiten aufgrund der elektro-
chemischen Regeneration

e flr Dauerbetrieb konzipiert

« keine Doppelanlagen zur Uberbriickung der
Regenerationszeiten erforderlich

e Lagerung und Anwendung von Chemikalien
nicht erforderlich

e wartungsfreier
Betrieb

e Reine Abwasser-
behandlung er-
forderlich




Griinbeck Wasseraufbereitung GmbH
Josef-Grlinbeck-Stralte 1
89420 Hochstadt a. d. Donau

+49 9074 41-0

info@gruenbeck.de
www.gruenbeck.de

Mehr Infos unter
www.gruenbeck.de
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